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Bauteilenachweise

Das Ingenieurblro

Nachweis der Mindestanforderungen an den Warmeschutz nach DIN 4108 - 2.

Dach

=

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

Nr. Bezeichnung Dicke Iy R 1 N2 p Cp
cm W/im*K | m2K/W - - kg/m3 | kd/kg*K
1 |Stahlblech 0,10 | 50,000 ( 0,00 (100000 |[100000 | 7800 0,45
0 0
2 [Mineralwolle 4,00 0,048 0,83 1,0 1,0 260 1,00
3 |[Stahlblech 0,10 | 50,000 ( 0,00 (100000 |100000 | 7800 0,45
0 0
4 |ruhende Luftschicht (horizontal) bis 1,00 0,067 0,15 1,0 1,0 1 1,00
300mm Dicke
5 |PUR/PIR-Hartschaum 9,50 0,023 4,13 40 200 30 1,00
6 |Deckung: Trapezblech 4,00 (1000,00( 0,00 0,0 0,0 0 0,00
0
U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946
Warmedurchgangswiderstand Rt = Rsi + R1 + Rz + ... + Re + Rse = 5,25 m2K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/Rt = 0,19 W/(m2K)
Wéarmeilbergangswiderstande
Warmeubergangswiderstand innen Rs; 0,10 m2K/W
Warmeibergangswiderstand auf3en Rse 0,04 m2K/W
Warmestromrichtung aufwarts
Bauteil grenzt an AuBRenluft
Zusammenfassung
U-Wert 0,19 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 5,11 m2K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,75 m2K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 3,51 kJ/m2K
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Wirksame Warmespeicherféhigkeit CP 10 cm

Spezif. Bauteilmasse
Dicke

3,51 kJ/m2K
28,86 kg/m2

18,70 cm

Temperaturverteilung

20

<€

1 Stahlblech
0,00 cm / 19,4 °C — 0,10 cm / 19,4 °C

15

10

Temperatur (°C)
v
|

S Mineralwolle
‘\\'\‘ 0,10cm/19,4°C — 4,10 cm / 14,7 °C

\ N 3 Stahiblech

4,10 cm / 14,7 °C — 4,20 cm / 14,7 °C

ruhende Luftschicht (horizontal) bis 300mm Dicke
4,20cm [ 14,7 °C — 5,20cm / 13,8 °C

. PUR/PIR-Hartschaum
‘\\ 520cm/13,8°C - 14,70cm /-9,8 °C

Deckung: Trapezblech
14,70em /-9,8 °C - 18,70 cm / -9,8 °C

Nachweis nach DIN 4108-2

Warmedurchlasswiderstand
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2

10
Dicke (cm)

20

R =5,11 m?K/W
Rmin = 1,75 m2K/W

1,75 < 5,11 m2 x k/'W — Nachweis erbracht

Nachweis nach GEG 2023 - A7

Ersatz oder erstmaligen Einbau von Dachflachen: Umax=

0,24 W/(mz/k)

0,19 < 0,24 W/(m?/k) — Nachweis erbracht
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AulRenwand

[ AN |
Schichtenaufbau (von warm nach kalt)
Nr. Bezeichnung Dicke A R 1 N2 p Cp
cm Wim*K | m2K/W - - kg/m? | kd/kg*K
1 |Stahl (DIN 12524) 0,05 |50,000 | 0,00 (100000 |100000| 7800 0,45
0 0
2 |PUR/PIR-Hartschaum 6,00 0,024 2,50 40 200 30 1,00
3 [Stahl (DIN 12524) 0,05 |[50,000 | 0,00 (100000 |100000| 7800 0,45
0 0
U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946
Warmedurchgangswiderstand Rt = Rsi + R1 + Rz + Rz + Rse = 2,67 m2K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/Rt = 0,37 W/(m2K)
Warmeilbergangswiderstande
Warmeibergangswiderstand innen Rs; 0,13 m2K/W
Warmetbergangswiderstand auf3en Rse 0,04 m2K/W
Warmestromrichtung horizontal
Bauteil grenzt an AuRenluft
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Zusammenfassung
U-Wert 0,37 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 2,50 m2K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,75 m2K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 1,76 kJ/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 1,76 kJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 9,60 kg/m?2
Dicke 6,10 cm
Temperaturverteilung
20 Stahl (DIN 12524)
1 0,00 cm / 18,5 °C — 0,05 cm / 18,5 °C
15
- PUR/PIR-Hartschaum
0,05cm/18,5°C - 6,05cm/-9,6 °C
10
g
§ - Stahl (DIN 12524)
g 5 3 6,05cm/-9,6°C — 6,10cm/-9,6 °C
5
o
.5 —
.10 -
0 lb
Dicke (cm)
Nachweis nach DIN 4108-2
Warmedurchlasswiderstand R =2,50 m2K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 Rmin = 1,75 m2K/W
1,75 < 2,50 m2 x kW — Nachweis erbracht
Nachweis nach GEG 2023 - A7
Ersatz oder erstmaligen Einbau von Auf3enwanden: Umax= 0,24 W/(m?3/k)
0,37 < 0,24 W/(m?/k) — Nachweis nicht erbracht
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Bodenplatte
10
|

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

Nr. Bezeichnung Dicke A R 1 1% p Cp

cm W/m*K | m2K/W - - kg/m3 | kd/kg*K
1 [Zementgebundene Spanplatte (DIN 1,60 0,230 0,07 30 50 1200 1,50
12524 - 1200 kg/m3)
2 |PUR/PIR-Hartschaum 4,00 0,023 1,74 40 200 30 1,00
3 |[Stahlblech 0,10 | 50,000 [ 0,00 (100000 100000 | 7800 0,45
0 0

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946
Warmedurchgangswiderstand Rt = Rsi + R1 + R2 + Rz + Rse = 1,98 m2K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/Rt = 0,51 W/(m2K)
Warmeilbergangswiderstande
Warmeibergangswiderstand innen Rs; 0,17 m2K/W
Warmeubergangswiderstand auf3en Rse 0,00 m2K/W
Warmestromrichtung abwarts
Bauteil grenzt an Erdreich
Zusammenfassung
U-Wert 0,51 W/m2K
Wéarmedurchlasswiderstand 1,81 m2K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,75 m2K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 28,80 kJ/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 28,80 kJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 28,20 kg/mz
Dicke 5,70 cm
Temperaturverteilung
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20 7 - Zementgebundene Spanplatte (DIN 12524 - 1200 kg/m3)
- 1 0,00cm/17,4°C - 1,60cm/ 16,4 °C
15
PUR/PIR-Hartschaum
1,60 cm /16,4°C — 5,60cm/-10,0 °C
10
o
] Stahlblech
§ * 3 5,60 cm /-10,0°C - 5,70cm /-10,0 °C
£
8
o 4
-5 —
.10 _
0 lb
Dicke (cm)
Nachweis nach DIN 4108-2
Warmedurchlasswiderstand R =1,81 m2K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 Rmin = 1,75 m2K/W

1,75<1,81m2 x k/'W — Nachweis erbracht

Nachweis nach GEG 2023 - A7
Ersatz oder erstmaligen Einbau von Decke gegen Erdreich: Umax =0,30 W/(m?3/k)
0,52 < 0,30 W/(m#*k) — Nachweis nicht erbracht
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Fenster

Fenster (nach auf3en)

Fenster U-Wert:
W/(m2 K)

D .

ﬁ? m2 x K/W
=

Nachweis nach DIN 4108-2
Fenster sind vom Nachweis nach DIN 4108-2 ausgenommen.

Nachweis nach GEG 2023 - A7
Ersatz oder erstmaligen Einbau von Fenstern: Umax = 1,30 W/(m2/k)
1,10 < 1,30 W/(m?#*k) — Nachweis erbracht

AulRentlr

1,100

0,900

Tir (nach auRen)

Eingangangstur U-Wert:
Wi(m? K)

Nachweis nach DIN 4108-2
Tiren sind vom Nachweis nach DIN 4108-2 ausgenommen.

Nachweis nach GEG 2023 - A7
Ersatz oder erstmaligen Einbau von Auf3entiiren: Umax = 1,80 W/(m?3/k)
1,70 < 1,80 W/(m?/k) — Nachweis erbracht

1,700
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Anlagen
DIN 4108-2 Tabelle 3 — Mindestwerte flir Warmedurchlasswiderstande von Bauteilen
Spalte 1 2 3
Zeile Warmedurchlass-
] ) widerstand des
Bauteile Beschreibung Bauteils?
Rinm? - K
gegen Aullenluft, Erdreich, Tiefgaragen, nicht beheizte
1 Wiande beheizter | R3ume (auch nicht beheizte Dachrdume oder nicht beheizie 120
Réume Kellerrdume aulerhalb der warmelberiragenden !
Umfassungsflache)
Dachschragen
2 beheizter Raume | 989€N Aulenluft 1,2
3 Decken beheizter Raume nach oben und Flachdacher
31 gegen Aulenluft 1,2
3.2 Zu belifteten Rdumen zwischen Dachschragen und 0.90
) Abseitenwinden bei ausgebauten Dachraumen '
33 Zu nicht beheizten R3umen, zu bekriechbaren oder noch 0.90
) niedrigeren Raumen '
34 Zu Raumen zwischen gedammtsn Dachschrigen und 035
: Abseitenwinden bei ausgebauten Dachraumen '
4 Decken beheizter Rdume nach unten
gegen Aullenluft, gegen Tiefgarage, gegen Garagen (auch
412 beheizte), Durchfahrten (auch verschliefbare) und beliftete 1,75
Kriechkeller
42 gegen nicht beheizten Kellerraum
unterer Abschluss (z. B. Sohlplatte) von Aufenthaltsriumen
43 unmittelbar an das Erdreich grenzend bis zu einer Raumtiefe
von 5 m 0,90
4.4 (ber einem nicht bellifteten Hohlraum, z. B. Kriechkeller, an
: das Erdreich grenzend
5 Bauteile an Treppenraumen
Wande zwischen beheiztem Raum und direkt beheiztem
5 1 Treppenraum, Wande zwischen beheiztem Raum und indirekt 0.07
: beheiztem Treppenraum, sofern die anderen Bauteile des '
Treppenraums die Anforderungen der Tabelle 3 erflillen
Wande zwischen beheiztem Raum und indirekt beheiztem
52 Treppenraum, wenn nicht alle anderen Bauteile des 0,25
Treppenraums die Anforderungen der Tabelle 3 erfilllen.
53 oberer und unterer Abschluss eines beheizten oder indirekt wie Bauteile beheizier
: beheizten Treppenraumeas Raume
6 Bauteile zwischen beheizten Raumen
6.1 Wohnungs- und Gebdudetrennwande zwischen beheizten 0.07
) Raumen '
6.2 Wohnungstrenndecken, Decken zwischen Raumen 035
: unterschiedlicher Mutzung '
Vermeidung von Fultkalte.
b bei erdberiihrten Bauteilen: konstruktiver Warmedurchlasswiderstand
€ beiniedrig beheizten R3umen 0,55 m2 - KW

5.1.22

Bauteile mit einer flichenbezogenen Masse m" < 100 kg/m?

Der Warmedurchlasswiderstand ein- und mehrschaliger Bauteile mit einer flichenbezogenen Masse von
m' < 100 kg/m2 muss mindestens R = 1,75 m2 - K/W betragen.
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DIN 4108-2 — Absatz 3.1.6

3.1.6

Mindestwirmeschutz

warmeschutztechnischer Standard, der an jeder Stelle der Innenoberflaiche der warmeiibertragenden
Umfassungsflache bei ausreichender Beheizung und Luftung unter Zugrundelegung Ublicher Nutzung und
unter den in dieser Norm angegebenen Randbedingungen ein hygienisches Raumklima sicherstellt, so dass
Tauwasserfreiheit und Schimmelpilzfreiheit an Innenoberflachen von Aulenbauteilen im Ganzen und in
Kanten und Ecken gegeben sind. Fenster, Fenstertiiren und Tiren sind hiervon ausgenommen, nicht jedoch
die Einbaufuge zum angrenzenden Bauwerk, der Fenstersturz, die Fensterbriistung bzw. die Schwelle
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